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地效飞机是借助于地面效应原理，贴近水面（或地面）实现高速航行的运载工具
。与

相同排水量的船艇相比，由于它在巡航飞行阶段不与水面直接接触，从而大大减
少了航行

阻力，提高了巡航速度；与常规的飞行器相比，它的载运重量又远远高于同级的
飞机。因

而地效飞行器将飞机空中飞行的高速性和海上舰船的高承载性的优点完美地结合
到一起，

在水天之际占据了超低空和掠海面的飞行空档。
早在航空业发展初期，飞行员们就发现飞

机（尤其是小展弦比、下单翼、宽翼展飞机）在着陆过程中，当飞行高度与飞机
翼弦长度

相近时，会出现一种附加升力，使飞机突然感到飘飘然，不太容易完成着陆，这
就是所谓

的地面效应作用。  

最初，人们在发现这种现象时，并不明白这种附加升力的特性，也没有去专门研
究如

何应用这种附加升力，只是简单地给它起了一个"空气垫"的名字。直到出现诱导
阻力理论
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后，人们才弄清楚这种现象的实质，对其进行了更科学的分类，并冠之以"邻近
地面效应"，

亦称"地面效应"或"地屏效应"，简称"地效"。
所谓的地面效应是飞行器由于地面或水

面干扰的存在，飞行器升力面（通常指机翼）的下洗作用受到阻挡，使地面或水
面与飞行

器升力面之间的气流受到压缩，即机翼下面的压力升高，因而增大了机翼升力，
同时减少

阻力（即机翼诱导阻力因气流流过的条件改变而减小）的二种空气动力特性。 

后来，人们在不断的认识过程中，研制出了一种利用地面效应提供的支承力而飞
行的

飞行器，与气垫船不同的是，它必须有前进速度才能产生地效作用，所以也称作
动力气垫

地效翼船（艇）。地效飞行器曾被称作"两不象"：如果说它是飞机，它却不需要
机场起降，

而且能象船一样在水上航行如果说它是船，它却又能象飞机一样飞行。 

人类是从发现地面效应现象，转而考虑如何应用这种附加升力的。从1897年法国
人
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最早进行地面效应飞行试验至今，人类对地效飞行器的理论研究和实践试验已有
了上百年

的历史。不过因种种因素的制约，很多国家在该领域所取得的成就远不如在水上
和空中运

载工具方面那么明显，目前在这方面独领风骚的是俄罗斯。俄罗斯的专家们经过
几十年艰

苦不断的努力，已经解决了地效飞行器的空气动力学、结构强度、安全性和使用
可靠性问

题及其相应的结构材料、发动机和机载设备的保障问题，并成功地研制出不少最
近几年才

被逐渐披露的具有各种用途的地效飞行器，使世人对地效飞行器的性能特点有了
更加全面

的了解，同时也引起许多经济发达国家的广泛兴趣。那么地效飞行器到底具有哪
些独特性

能呢？ 

高承载性与高速性：地效飞行器的载运量可达自重的5O％，而著名的波音747飞
机

载运量仅为其自重的2O％；它可完全脱离水面或地面航行，需要克服的阻力只
有水的1
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／8O0，因此其飞行速度比一般船艇速度高9-14倍，比大多数高速船也快2-4倍。
 

高运输经济性：与飞机相比，客运地效飞行器单位公里耗油量基本上与现代先进
飞机

相当，但它却不象飞机必须从投资大的机场跑道起降，而自身具有一定的爬坡登
岸能允与

船艇相比，货运地效飞行器每千克负载以5OO公里/小时的航速运送5000公里的
运输费

用仅相当于常规船舶以40公里／小时航速的运输花费，即O.3-0.4美元而比900公
里／

小时速度的飞机的运输费要少一半还多。 

多航态营运特性：地效飞行器一般都具有低速排水航行、中速气垫状态航行和高
速离

水航行等特性。 

高耐波性与适航性：由于地效飞行器采用动力气垫增升等技术，大多都能在3级
海情

下顺利起降，在浪高小于3米时稳定安全地巡航航行。 

 

两栖性地效飞行器：不仅可在水面、冰面、雪地上低空掠行，且具有一定的爬坡
、登
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岸能力，它不受航道环境和码头条件限制，可以快速将人员和货物运往滩头。 

良好的隐蔽性和突防能力：地效飞行器通常都是贴水面或地面高速掠行，所以一
般都

处在敌雷达盲区内，很难被发现。即使被发现，它也能规避敌舰载或陆基防空武
器的拦截，

突防能力很强。较强的作战能力地效飞行器比现有的导弹快艇速度要快、机动性
要好，可

利用其高速性和突防能力对敌舰进行有效的攻击，而敌人的水雷、鱼雷不会对其
构成威胁。 

多用途性：在军事领域，地效飞行器除可用于攻击敌舰艇及实施登陆作战外，也
可用

于执行运送武器装备、快速布雷、扫雷等任务，还可为海军部队提供紧急医疗救
护。在民

用领域，地效飞行器不仅可用于客、货运输，还可用于资源勘探、搜索救援、旅
游观光、

远洋渔船和钻井平台换员运输、通信保障与邮递等。
尽管地效飞行器使用前景广阔，但

至今发展尚有不少技术障碍。  

首先是地效飞行器设计理论还不成熟。与常规飞机设计不同，这种飞行器由于在
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飞行

中，不仅受地面效应影响，还会受到海情、浪高的许多随机因素的影响，在整个
航行过程

中大都处于非定常飞行状态，空气动力原理十分复杂，特别对飞行器操稳特性的
控制和操

纵面的设计带来很大的难度，因此这种飞行器的设计大量依靠风洞试验和水面实
际试航，

不仅费时费钱，还很难得到一般规律。
此外，这种飞行器要经常从水面进入大气，又要从

大气进入水面，这两种介质的交替使用会给机体造成特别大的冲击载荷（就像我
们在跳水

时不小心可能受"水拍"一样），并使飞行器的气动力受到强烈扰动，造成翻转、
强烈颠簸，

严重的会破坏机体结构折断机翼、机身等。  

地效飞行器的发动机设计也必须给予特别的考虑，因为它使用的介质既不是纯空
气，

也不是纯水流，而是含有大量水气的空气，在贴海飞行时会吸入浪花，在贴地飞
行时会吸

 

入地面碎石和杂物。  
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飞行器的选材也是一大难题，既要能经受海面的冲击和振动，又要能耐海水的腐
蚀既

要足够的结实，又不能太重，还应有更好的耐应力疲劳性能。 

正是存在以上许多未知或不定的对安全性和舒适性有很大威胁的因素，给地效飞
行器

的设计带来了很大的挑战，但可以深信随着现代科学技术的飞速发展，以上问题
必将一一

得到解决。  
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