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第十一章三角形

一、知识框架：

二、知识概念：
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1.三角形：由不在同一直线上的三条线段首尾顺次相接所组成的图形叫做三角形.

2.三边关系：三角形任意两边的和大于第三边，任意两边的差小于第三边.

3.高：从三角形的一个顶点向它的对边所在直线作垂线，顶点和垂足间的线段叫做三角形的高.

4.中线：在三角形中，连接一个顶点和它对边中点的线段叫做三角形的中线.

5.角平分线：三角形的一个内角的平分线与这个角的对边相交，这个角的顶点和交点之间的线段
叫做三角形

的角平分线.

6.三角形的稳定性：三角形的形状是固定的，三角形的这个性质叫三角形的稳定性.

7.多边形：在平面内，由一些线段首尾顺次相接组成的图形叫做多边形.

8.多边形的内角：多边形相邻两边组成的角叫做它的内角.

9.多边形的外角：多边形的一边与它的邻边的延长线组成的角叫做多边形的外角.

10.多边形的对角线：连接多边形不相邻的两个顶点的线段，叫做多边形的对角线.

11.正多边形：在平面内，各个角都相等，各条边都相等的多边形叫正多边形.

12.平面镶嵌：用一些不重叠摆放的多边形把平面的一部分完全覆盖，叫做用多边形覆盖平面，

13.公式与性质：

⑴三角形的内角和：三角形的内角和为180°
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⑵三角形外角的性质：

性质1：三角形的一个外角等于和它不相邻的两个内角的和.

性质2：三角形的一个外角大于任何一个和它不相邻的内角.

⑶多边形内角和公式：

n

边形的内角和等于(2)n��180°

⑷多边形的外角和：多边形的外角和为360°.

⑸多边形对角线的条数：从

n

边形的一个顶点出发可以引(3)n�条对角线，

第十二章全等三角形

第一节：全等三角形

形状大小放在一起完全重合的图形，叫做全等形。换句话说，全等形就是能够完全重合的图形。
能够完

全重合的两个三角形叫做全等三角形。

两个全等的三角形重合放在一起，重合的顶点叫做对应顶点，重合的边叫做对应边，重合的角叫
做对应
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角。两个三角形全等用符号“≌”表示。如�ABC≌�A'B'C'。其中对应的边是AB与A'B'、AC与
A'C'、BC与

学习资料收集于网络，仅供参考

学习资料

B'C'。如若前一个三角形的边的表示字母变换位置，那么后一个三角形的对应字母也要变换位置
，如CB与

C'B'为对应边。

全等三角形的性质：全等三角形的对应边相等，全等三角形的对应角相等。

第二节：三角形全等的判定

上节中知道全等三角形的三条对应边，三个对应角均分别相等。那么是否可以从逆推得三角形全
等呢？

由于三角形具有稳定性，那么画图得两个对应边分别相等的三角形，发现它们全等，对应角也相
等。

再次，画图得两个对应角分别相等的三角形，发现，它们的对应边成比例，但是不一定相等，例
如，两

个等边三角形，角都相等，但是边长不一定相等。

所以有判定一：三边对应相等的两个三角形全等（边边边或SSS）。

画图得两个角度相等，边分别相等的两个角，依次分别连接角的边的端点，得两个全等的三角形
（两边

与夹角确定第三边）。
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有判定二：两边和它们的夹角对应相等的两个三角形全等（边角边或SAS）。

画图得两条长度相等的线段，分别以线段两端点为起点做射线，射线与线段的夹角对应相等，两
条射线

相交与一点，形成两个三角形。这两个三角形全等。

有判定三：两个角和它们的夹边对应相等的两个三角形全等（角边角或ASA）。

画图得两个角度和一边对应相等的两个角，分别从该边向另一边引一条射线，射线与另一边的夹
角对应

相等。形成的两个三角形全等。

有判定四：两个角和其中一角的对边对应相等的两个三角形全等（角角边或AAS）。

画图得两个直角三角形，它们的斜边和一条直角边对应相等，这两个三角形全等。

有判定五：斜边和一条直角边对应相等的两个直角三角形全等（斜边、直角边或HL）。

第三节：角的平分线的性质

作图：已知AOB�，求作AOB�的平分线

做法：1、以O为圆心，适当长为半径画弧，交OA于M，交OB于N；2、分别以M、N为圆心，大
于

2

1
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MN

的长为半径画弧，两弧在AOB�的内部交于点C；3、画射线OC。射线OC即为所求。

从射线OC上任选一点，分别作OA、OB的垂线段，沿着OC折叠，会发现OA、OB的垂线段完全
重合。

故，有角的平分线的性质：角的平分线上的点到角的两边的距离相等。

同理：角的内部到角的两边的距离相等的点在角的平分线上。

证明两三角形全等或利用它证明线段或角的相等的基本方法步骤：

①确定已知条件（包括隐含条件，如公共边、公共角、对顶角、角平分线、中线、高、等腰三角
形、等

所隐含的边角关系）；

②回顾三角形判定，搞清我们还需要什么；

③正确地书写证明格式(顺序和对应关系从已知推导出要证明的问题)。

可以逆推，由需要证明的结论一步步推导出已知条件。

第十三章轴对称

第一节轴对称

如果一个图形沿着一条直线折叠，直线两旁的部分能够相互重合，这个图形就叫做轴对称图形，
这条直

线就是它的对称轴。可以说这个图形关于这条直线（成轴）对称。
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把一个图形沿着以一条直线折叠，如果它能够与另一个图形重合，那么就说这两个图形关于这条
直线对

称，这条直线叫做对称轴，折叠后重合的点是对应点，叫做对称点。

把成轴对称的两个图形看成一个整体，它就是一个轴对称图形；把一个轴对称图形沿对称轴分成
两个图

形，这两个图形关于这条轴对称。

学习资料收集于网络，仅供参考

学习资料

线段垂直平分线上的点与这条线段两个端点的距离相等。

与一条线段两个端点距离相等的点，在这条线段的垂直平分线上。

第二节：画轴对称图形

画轴对称图形的步骤：1、选择已知图形的关键点；2、依次过它们做垂直于已知直线的垂线，截
取直线

两边的线段长度相等，则新点即是已知图形的关键点关于直线对称的点；3、依次连接各个点。
所得图形即为

已知图形的轴对称图形。

轴对称图形可以经过旋转得出。

用坐标轴表示轴对称：关于x轴对称（x，y）与（x，-y）；关于y轴对称（x，y）与（-x，y）。

                                                 8 / 16



范文网 www.wtabcd.cn/fanwen/
致力于莘莘学子，成长之路！

第三节等腰三角形

有两个边相等的三角形叫做等腰三角形。

等腰三角形的性质：1）等腰三角形的两个底角相等。简言之：等边对等角。

2）等腰三角形的顶角平分线、底边上的中线、底边上的高相互重合。

等腰三角形的判定：如果一个三角形有两个角相等，那么这两个角所对的边也相等。简言之：等
角对等

边。

一种特殊的等腰三角形——等边三角形，三条边相等，三个角相等并且都为60�。

反推，三个角都相等的三角形是等边三角形；有一个角是60�的等腰三角形是等边三角形。

在直角三角形中，如果一个锐角等于30�，那么它所对的直角边等于斜边的一半

第十四章整式的乘法与因式分解

第一节：整式的乘法

1．同底数幂的乘法

一般地，对于任意底数a与任意正整数m，有nmnmaaa���(m、n都是正整数)。即同底数幂相
乘，底数

不变，指数相加。该乘法法则是幂的运算中最基本的法则。

在应用法则运算时，要注意以下几点:
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①法则使用的前提条件是：幂的底数相同而且是相乘时，底数a可以是一个具体的数字式字母，
也可以

是一个单项或多项式；

②指数是1时，不要误以为没有指数；

③不要将同底数幂的乘法与整式的加法相混淆，对乘法，只要底数相同指数就可以相加；而对于
加法，

不仅底数相同，还要求指数相同才能相加；

④当三个或三个以上同底数幂相乘时，法则可推广为pnmpnmaaaa�����（其中m、n、p均
为正整数）；

⑤公式还可以逆用：nmnmaaa���（m、n均为正整数）。

2．幂的乘方

一般地，对任意底数a与任意正整数m、n，有mnnmaa�)((m、n都是正整数)。即幂的乘方，底数
不变，

指数相乘。该法则是幂的乘法法则为基础推导出来的，但两者不能混淆。

另有：mnnmmnaaa��)()(（m、n都是正整数）。

当底数有负号时,运算时要注意,底数是a与(-a)时不是同底，但可以利用乘方法则化成同底，

如将(-a)3化成-a3。

�
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底数有时形式不同，但可以化成相同。

要注意区别(ab)n与(a+b)n意义是不同的，不要误以为(a+b)n=an+bn（a、b均不为零）。

3.积的乘方法则

一般地，对于任意底数a、b与任意正整数n，有nnnbaab��)(（n为正整数）。即积的乘方，等
于把积

每一个因式分别乘方，再把所得的幂相乘。

幂的乘方与积乘方法则均可逆向运用。

4.整式的乘法

学习资料收集于网络，仅供参考

学习资料

1）单项式乘法法则:单项式相乘,把它们的系数、相同字母分别相乘，对于只在一个单项式里含有
的字母，

连同它的指数作为积的一个因式。

单项式乘法法则在运用时要注意以下几点：

①积的系数等于各因式系数积，先确定符号，再计算绝对值。这时容易出现的错误的是，将系数
相乘

与指数相加混淆；
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②相同字母相乘，运用同底数的乘法法则；

③只在一个单项式里含有的字母，要连同它的指数作为积的一个因式；

④单项式乘法法则对于三个以上的单项式相乘同样适用；

⑤单项式乘以单项式，结果仍是一个单项式。

2）单项式与多项式相乘：就是用单项式去乘多项式的每一项，再把所得的积相加。即单项式乘
以多项式，

是通过乘法对加法的分配律，把它转化为单项式乘以单项式。

单项式与多项式相乘时要注意以下几点：

①单项式与多项式相乘，积是一个多项式，其项数与多项式的项数相同；

②运算时要注意积的符号，多项式的每一项都包括它前面的符号；

③在混合运算时，要注意运算顺序。

3）多项式与多项式相乘：先用一个多项式中的每一项乘以另一个多项式的每一项，再把所得的
积相加。

多项式与多项式相乘时要注意以下几点：

①多项式与多项式相乘要防止漏项，检查的方法是：在没有合并同类项之前，积的项数应等于原
两个

多项式项数的积；

②多项式相乘的结果应注意合并同类项；
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③对含有同一个字母的一次项系数是1的两个一次二项式相乘

abxbaxbxax������)())((2，

其二次项系数为1，一次项系数等于两个因式中常数项的和，常数项是两个因式中常数项的积。
对于一次项

系数不为1的两个一次二项式（mx+a）和（nx+b）相乘可以得

abnambmnxbnxamx������)())((2。

第二节：乘法公式

1.平方差公式

两数和与这两数差的积，等于它们的平方差，即22))((bababa����。

其结构特征是：

①公式左边是两个二项式相乘，两个二项式中第一项相同，第二项互为相反数；

②公式右边是两项的平方差，即相同项的平方与相反项的平方之差。

2.完全平方公式

两数和（或差）的平方，等于它们的平方和，加上（或减去）它们的积的2倍，即2222)(bababa�
���。

口决：首平方，尾平方，2倍乘积在中央。

结构特征：
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①公式左边是二项式的完全平方；

②公式右边共有三项，是二项式中二项的平方和，再加上或减去这两项乘积的2倍。

在运用完全平方公式时，要注意公式右边中间项的符号，以及避免出现222)(baba���这样的错
误。

添括号法则：添括号是，如果括号前面是正号，括到括号里的各项都不变符号；

如果括号前面是负号，括到括号里的各项都改变符号。即添正不变号，添负各项变号。

去括号法则同样。

第三节：整式的除法

1.同底数幂的除法法则：一般地，有nmnmaaa���(a≠0，m、n都是正整数，且m>n)，即同底
数幂相

除，底数不变，指数相减。

在应用时需要注意以下几点:

①法则使用的前提条件是“同底数幂相除”而且0不能做除数，所以法则中a≠0。

学习资料收集于网络，仅供参考

学习资料

②任何不等于0的数的0次幂等于1，即)0(10��aa,如100=1，(-2.5)0=1，则00无意义。

③任何不等于0的数的-p次幂(p是正整数)，等于这个数的p的次幂的倒数，即
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p

p

a

a

1

��(a≠0，p是正

整数),而0-1，0-3都是无意义的；当a>0时，a-p的值一定是正的；当a
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